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Abstract Eleutherococcus senticosus has two reproduction modes: vegetative propagation and 
sexual reproduction. In this paper, flower number per inflorescence, seed set and plump seed 
ratio, some aspects of rhizome morphology and morphogenesis of three morphs with different 
filament lengths are reported, and the breeding system is studied by hand-pollination. It is 
clear from the two tables presented in the present paper that plants with long filaments can- 
not fruit, plants with short filaments can fruit annually,but their seed setting ratio is different 
in different years and different habitats, plants with medium-long filaments can also fruit but 
their plump seed ratio may be low. In ordinary years, the seed setting ratio of plants with 
short filament reaches 40% and plants at the edge of forests have slightly higher seed setting 
ratio than those on cleared area and those in natural secondary forests. Considering the exis- 
tence of only a few populations with medium-long filaments in the area studied, we conclude 
that most of seeds in Eleutherococcus senticosus should be the products of cross pollination; 
and with the coexistence of vegetative propagation and sexual reproduction, the species of 
Eleutherococcus senticosus should not be endangered, if not destructed by human beings. 
Key words Eleutherococcus senticosus; Vegetative propagation; Sexual reproduction; 
Breeding system; Seed setting ratio; Plump seed ratio 

摘要 ” 刺 五 加 Eleutherococcus senticosus (Rupr. et Maxim. ) Maxim. ， 既 可 进行 有 性 生殖 ， 又 可 进行 营养 繁 
殖 。 本 文 报道 其 三 类 花丝 长 度 不 同 的 植株 每 个 花序 的 花 条 数量 、 座 果 率 、 人 饱满 种 子 率 及 根茎 形态 和 形态 
发 生 的 某 些 特点 。 通 过 人 工 授粉 ,检测 了 其 繁育 系统 。 结果 表明 :长 花丝 植株 不 座 果 , 短 花 丝 植株 座 果 ， 
但 不 同年 份 .不 同 生境 中 座 果 率 不 同 ,中 花丝 植株 也 座 果 但 饱满 种 子 率 较 低 。 在 正常 年 份 , 短 花 丝 植株 
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的 座 果 率 接近 40%g ,并 且 林 缘 的 座 果 率 稍 高 于 皆 伐 迹 地 和 次 生 林 下 的 。 考 虑 到 中 花丝 植株 在 所 研究 地 
区 居 群 数 很 少 ,我 们 认为 绝 大 多 数 刺 五 加 种 子 是 异 花 传粉 的 产物 ,其 有 性 生殖 与 营养 繁殖 相配 合 ,在 无 
人 为 破坏 的 前 提 下 ,该 物种 不 应 该 濒危 。 

关键 词 ” 刺 五 加 ; 营养 繁殖 ; 有 性 生殖 ; 繁育 系统 ; 座 果 率 ; 饱满 种 子 率 





刺 五 加 既 营 有 性 生殖 又 可 进行 无 性 繁殖 ,无 性 繁殖 的 主要 方式 是 以 根茎 进行 营养 繁 
殖 ( 祝 宁 等 ,1993,1988; 备 庆 升 等 ,1981)。 有 关 刺 五 加 有 性 生殖 的 研究 工作 比较 少 ,至 今 
仅见 祝 宁 等 (1994b,1992,1991) 对 其 种 子 的 出 苗 率 ,种子 生态 等 做 过 报道 。 本 文 拟 在 前 人 
工作 的 基础 上 报道 刺 五 加 三 种 类 型 植株 的 繁殖 方式 及 其 基本 繁育 系统 ,初步 探讨 限制 刺 
五 加 种 群 数量 增长 的 ~- 些 因素 及 相应 的 克服 措施 。 


1 研究 地 点 和 方法 


1.1 研究 地 点 ” 设 在 黑龙 江 省 尚志 市 境内 的 东北 林业 大 学 帽 儿 山 森林 生态 站 (东经 
127"30 一 127"34' ,北纬 45°20 一 45"2S )。 

1.2 研究 方法 

1.2.1 花期 与 开花 结实 数量 的 调查 ”在 所 调查 的 30 个 居 群 中 选取 有 代表 性 的 成 年 植株 
挂牌 标记 ,连续 三 年 (1993 一 1995) 记 录 刺 五 加 的 始 花 日 期 、 终 花 日 期 。 同 时 ,每 株 随 机 记 
数 3~5 个 主 花 序 , 每 生境 每 类 植株 每 年 统计 了 32 一 160 个 主 花 序 上 的 开花 数目 . 座 果 数 
日 及 每 果实 含 饱满 种 子 的 数目 。 有 关 数 据 进 行 了 平均 数 计算 。 

1.2.2 繁育 系统 的 检测 ”进行 了 去 雄 套 袋 ,去 雄 不 套 袋 、 不 去 雄 开 花 前 套 袋 以 及 同 株 异 
花 .同类 异 株 、 同 类 蜡 境 .异类 辣 境 .异类 异 境 的 植株 间 人 工 授粉 。 每 一 处 理 有 两 个 重复 。 
套 袋 用 细 腿 纱 网 进行 。 为 便于 操作 ,去 雄 、 套 袋 及 人 工 授 粉 前 将 花序 中 明显 较 小 的 花 和 花 
蕾 去 掉 , 尽 量 保留 花序 中 开花 时 间 基 本 一 致 的 花 条 。 

1.2.3 营养 繁殖 的 调查 ”参照 祝 宁 等 (1993,1988,1984) 的 方法 于 研究 地 点 随机 调查 刺 
五 加 三 种 类 型 植株 在 次 生 林 下 、 林 缘 及 皆 伐 迹地 上 的 分 布 。 每 类 控 出 三 个 无 性 系 ,观察 根 
茎 的 形态 ,走向 及 根茎 上 无 性 系 分 株 发 生 的 规律 。 


2 调查 研究 结果 


2.1 刺 五 加 的 有 性 生殖 
2.1.1 刺 五 加 的 花期 ”不同 年份 不同 生境 条 件 下 , 刺 五 加 的 花期 有 所 差异 。 归 纳 1993 
一 1995 年 的 调查 结果 , 刺 五 加 在 生态 站 地 区 的 花期 是 7 月 中 旬 至 8 月 中 上 旬 ,1994 年 提 
前 到 7 月 7 日 ,1995 年 个 别 居 群 的 花期 拖延 到 8 月 18 日 。 这 和 《中 国 植物 志 》《 中 国 树 
木 志 》 的 记载 稍 有 出 入 (向 其 柏 ,1985; 何 景 等 ,1978), 而 始 花 日 期 则 比 祝 宁 等 (1994b) 于 
1983 一 1985 年 在 同一 地 区 的 观察 结果 早 3 一 7 日 。 

在 生境 条 件 相近 的 情况 下 ,长 花丝 植株 \、 短 花丝 植株 和 中 花丝 植株 在 花期 上 无 明显 差 
异 ,并 不 象 谷 淑 芬 等 (1993) 报 道 的 那样 长 , 短 花丝 植株 之 间 可 达到 花期 不 遇 的 程度 。 与 谷 
淑 芬 等 报道 不 相同 的 另 一 点 是 : 刺 五 加 植株 的 花期 历时 较 长 ,尽管 每 一 花 条 的 花期 仅 有 4 
一 6 天 ,但 一 个 花序 一 个 植株 、 一 个 无 性 系 乃 至 一 个 居 群 的 花期 历时 长 得 多 。 通 常 ,…- 个 
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居 群 的 花期 可 持续 近 一 个 月 ,有 的 可 达 40 余 日 。 
2.1.2 刺 五 加 开花 结实 的 数量 


表 1 刺 五 加 主 花序 的 平均 开花 \ 结 实数 且 和 每 果实 饱满 种 子 数目 
Table 1 Mean No.of flowers, fruits per primary inflorescence and plump seeds per fruit (L:Long;S;:Short; M: Middle) 














生境 天 然 次 生 林 皆 伐 迹地 林 缘 
Habitats Natural secondary forest Cleared area Edge of forest 
植株 的 花丝 类 型 长 短 中 屋 短 长 短 中 
Filament type of plant 心 S M E 党 L Ss M 
年 份 95| 93 | 94 | 95 | 95 |93|94|95| 93 | 94 | 95 194195| 94 95 95 
Year(19…)》 
平均 开花 数目 / 序 | 











Mean No. of {lowers 54|1 41 | 49153|50 
per inflorescence 


平均 座 果 数目 / 序 ! 
Mean No.of fruitsper | 0115|8 加 0|10|0|2116117710101318127 | 35 


44|45152) 52 | 34 | 45 156|58| 62 64 62 








inflorescence 





他 满 种 子 数 日 / 果 
Mean No. of plump 0 |2.45|1.15|1.82 
Seeds per fruit 


0.92|0101011.95|0.2213.43|010|2.14 |2.05 | 1.05 








0|10140.4|17.6|37.8|0 10 | 29.0 | 42.2 | 56.4 





0 0 |36.6|16.3 39.6l24.0 0 
ruit set ratiO 


侈 满 种 子 率 (%》 0 |48.9123.1 


Plump seed ratio 















0 139.0|4.16|68.6|010|42.8| 57.0 | 21.0 












































表 1 列 出 了 和 刺 五 加 三 种 类 型 植株 在 不 同 生 境 、 不 同年 份 时 主 花 序 的 平均 开花 数量 . 平 
均 座 果 数 目 .每 个 果实 平均 含 饱满 种 子 的 数目 ,从 中 可 以 看 出 :(1) 在 相同 或 相近 生境 中 ， 
长 花丝 、 短 花丝 和 中 花丝 三 种 类 型 植株 主 花 序 平均 开花 数量 差别 不 大 ,但 在 不 同年 份 均 有 
波动 。(2) 同 类 植株 在 不 同 生境 中 的 开花 数量 有 所 不 同 : 林 缘 刺 五 加 植株 开花 较 多 , 皆 伐 
迹地 和 次 生 林 下 次 之 。 但 皆 伐 迹地 中 的 某 些 植株 开花 数量 随 年 份 不 同 而 有 较 明 显 变化 ， 
这 可 能 因 其 生境 较 易 受 气象 因素 影响 所 致 。(3) 长 花丝 植株 不 结实 ; 短 花丝 植株 和 中 花丝 
植株 座 果 结实 ,但 座 果 率 受 生境 和 年 份 影响 。 林 缘 上 的 刺 五 加 座 果 率 较 高 ,1994 年 度 各 
生境 的 刺 五 加 植株 座 果 率 均 偏 低 。(4) 饱 满 种 子 率 也 受 年 份 和 生境 影响 。1994 年 度 皆 伐 
迹地 上 的 饱满 种 子 率 特 别 低 。 而 在 正常 情况 下 , 刺 五 加 每 果实 一 般 含 有 2 一 3 粒 饱满 种 
子 。 另 外 ,中 花丝 植株 的 饱满 种 子 率 低 于 短 花丝 植株 的 ,前 者 含有 相当 比例 的 胚乳 未 发 育 
( 旦 纸 质 状 ) 种 子 ,原因 尚 不 清楚 。 
2.1.3 刺 五 加 的 基本 繁育 系统 

从 表 2 可 以 看 出 :(1) 长 花丝 植株 不 座 果 ,中 、 短 花丝 植株 可 以 座 果 。 三 种 类 型 植株 均 
不 能 进行 无 融合 结 籽 。(2) 人 工 授粉 可 使 长 花丝 植株 的 落花 时 间 延 迟 , 子 房 变 绿 并 稍 有 膨 
大 ,这 可 能 是 花粉 内 所 含 激素 刺激 所 致 。(3) 短 花丝 植株 可 以 接受 同一 生境 和 不 同 生境 的 
长 花丝 植株 或 中 花丝 植株 的 花粉 而 座 果 。 但 在 自然 条 件 下 ,开花 3 一 5 日 内 接受 不 到 使 其 
座 果 的 花粉 。 这 可 能 与 蜜 腺 尚未 分 泌 蜜 汁 有 关 。(4) 中 花丝 花序 可 以 接受 长 花丝 花序 和 
其 它 中 花丝 花序 的 花粉 而 座 果 , 但 同 花 序 各 花 采 间 在 纱 网 套 袋 时 不 能 相互 传粉 座 果 ,这 可 
能 是 缺乏 必要 的 传粉 昆虫 所 致 。 
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表 2 基本 繁育 系统 的 检测 
Table 2 Test of basic breeding system (L:Long. S:Short. M:Middle) 


























处 理 方 式 长 花丝 植株 短 花 丝 植株 中 花丝 植株 
Handle ways Lfilament plants | S-filament plants | M-filament plants 
开花 前 去 雄 套装 0 0 0 
Emasculation and sheathing before blooming | 
开花 前 去 雄 , 不 食 袋 0 所 是 
Fmasculation before blooming ,No sheathing 
开花 前 套 伐 ,不 去 雄 0 0 0 
Sheathing before blooming, No emasculation 
同 株 异 花 0* / 
关 Different flowers of same plant 
同类 蜡 株 四 
工 Different plants of same morph 0 “ 
授 同 生境 异类 0- py 
Different morphs of same habitats 
区 异 境 同类 
Eand Same morphs of different habitats a 加 
pollination 异 境 异类 . 了 机 
Different morphs of different habitats 0 














注 :0 表示 不 座 果 ; 0" 表示 不 座 果 ,但 子 房 变 绿 , 稍 有 膨大 ; + 上 表示 座 果 ; /表示 不 能 进行 此 项 检测 。 
Note;0——means no fruit set; 0 ——means no fruit set, but ovary becomes green and large slightly; + ——means 
fruit sety/ ——means this test can’ t be operated. 


由 此 ,可 以 进一步 肯定 刺 五 加 是 单 全 异 株 的 。 其 长 花丝 植株 是 雄 株 , 短 花 丝 植株 是 雌 
株 , 中 花丝 植株 是 两 性 株 。 鉴 于 在 所 研究 的 地 区 仅 发 现 两 个 中 花丝 植株 居 群 且 其 伯 满 种 
子 率 较 低 ,我 们 初步 认为 , 绝 大 多 数 刺 五 加 种 子 是 从 短 花丝 植株 上 获得 的 ,是 异 花 传 粉 的 
产物 ,应 该 具有 适应 不 同 环境 的 潜能 。 

2.1.4 刺 五 加 有 性 生殖 的 其 它 特点 

首先 , 刺 五 加 的 花序 结构 对 座 果 有 较 好 的 协调 ,保障 作用 :一 旦 主 花 序 座 果 较 多 (40 
个 左右 或 以 上 ), 则 副 花序 座 果 较 少 或 不 座 果 ,甚至 在 开花 前 便 枯萎 脱落 ;反之 , 副 花 序 便 
发 育 良好 、 座 果 较 多 。 而 对 于 长 花丝 植株 而 言 , 副 花序 在 主 花序 散粉 .脱落 之 后 迅速 发 育 
并 开花 散粉 ,对 保障 花粉 的 长 时 间 连 续 供给 是 有 利 的 。 

其 次 ,气象 因素 对 花期 和 座 果 率 有 显著 影响 。1994 年 ,春季 回暖 早 、 夏 季 气 温 高 、 二 
水 多 并 造成 当地 洪灾 ,使 刺 五 加 的 花期 提前 ; 盛 花期 阴雨 天 多 ,传粉 昆虫 少 ,使 刺 五 加 的 座 
果 率 明显 下 降 。 

第 三 ,果实 中 有 -一 半 左 右 的 胚珠 未 发 育 , 或 胚乳 呈 纸 质 状 或 含有 虫 咬 种 子 。 人 工 授粉 
可 明显 提高 座 果 率 和 饱满 种 子 率 ( 另 文 报道 )。 

第 四 ,在 刺 五 加 成 年 株 下 方 及 附近 未 发 现 刺 五 加 实生 苗 ,但 在 远离 刺 五 加 成 年 株 的 荫 
湿地 段 可 见 到 实生 苗 。 
2.2 刺 五 加 的 营养 繁殖 

已 有 的 人 研究 表明 , 刺 五 加 植株 呈 聚 集 分 布 且 符 合 奈 曼 分 布 的 n=4 型 ( 祝 宁 等 ,1994， 
1984)。 只 是 在 相同 或 相近 生境 中 ,长 花丝 植株 每 一 无 性 系 内 株数 较 多 、 短 花丝 植株 次 之 、 
中 花丝 植株 株数 较 少 。 而 同类 植株 相 比 较 , 恬 伐 迹地 和 林 缘 每 一 无 性 系 的 平均 株数 明显 
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多 于 次 生 林 下 的 ,但 具体 数据 及 差异 的 显著 程度 尚 待 进一步 统计 分 析 。 

早期 研究 工作 者 已 经 观察 到 , 刺 五 加 根茎 表面 有 节 ,先端 有 顶 芽 、 节 上 有 潜伏 芽 , 新 生 
根茎 上 的 潜伏 芽 外 被 一 鳞片 ( 祝 宁 等 ,1993,1988; 伟 克 治 ,1987; 备 庆 升 等 ,1981)。 我 们 进 
一 步 观 察 到 多 年 生根 茎 表面 有 类 似 地 上 老 茎 表面 的 刺 痕 , 多 年 生根 蔡 上 的 潜伏 芽 一 般 星 
疣 状 凸 起 ,根茎 伴随 地 上 茎 的 加 粗 而 增 粗 ,但 连接 两 分 株 之 间 的 多 年 生根 茎 在 中 间 较 细 、 
越 靠近 分 株 基 部 越 粗 。 次 生 林 下 刺 五 加 的 根茎 分 布 符合 祝 宁 等 (1993 ,1988) 得 出 的 结 
即 属于 无 定向 稀 朴 线性 分 枝 格局 ,但 在 皆 伐 迹地 ( 皆 伐 时 间 为 1982 年 ) 和 林 缘 , 刺 五 加 根 
荃 的 分 布 似乎 符合 密集 多 枝 形 格式 ,同时 无 性 系 分 株 之 间 的 距离 相当 短 。 在 丝 伐 迹地 上 
的 刺 五 加 植株 ,每 一 无 性 系 几乎 呈 密 集 的 从 状 存在 ,有 的 旦 簇生 合 轴 型 ( 刘 庆 等 ,1995) ,一 
个 较 极端 的 例子 是 ,在 约 1 m? 的 范围 内 , 曾 观 察 到 27 株 长 花丝 刺 五 加 分 株 。 

刺 五 加 根茎 上 的 大 量 潜伏 芽 , 大 多 不 能 转化 为 无 性 系 分 株 。 挖 根 发 现 , 刺 五 加 的 无 性 
系 分 株 -~ 般 由 根茎 尖端 钴 出 地 面 形成 ,这 与 祝 宁 等 (1993,1988) 和 和 孟 庆 升 等 (1981) 的 观察 
结果 相同 。 另 外 , 刺 五 加 实生 苗 在 达到 有 性 生殖 阶段 之 前 ,未 见 有 根茎 发 生 ;而 无 性 系 分 
株 在 达到 有 性 生殖 阶段 之 前 ,基部 根茎 上 的 潜伏 芽 也 末 见 萌动 。 但 是 , 某 些 幼年 的 地 上 茎 
会 被 人 为 割 去 或 因 某 些 原因 枯死 ,这 不 仅 不 影响 根茎 的 存活 ,反而 离 枯 茎 基部 最 近 的 1 一 
2 个 潜伏 芽 可 萌动 形成 新 的 根茎 。 

3 讨论 
3.1 刺 五 加 的 有 性 生殖 

已 有 的 报道 表明 , 刺 五 加 有 性 生殖 的 效率 很 低 ( 祝 宁 等 ,1993,1992,1991) ,但 是 , 短 花 
丝 刺 五 加 的 结实 率 在 正常 年 份 可 接近 40% 。 从 繁育 系统 来 看 , 它 是 虫 媒 行 传粉 的 植物 。 
按照 遗传 的 观点 ,这 种 繁育 系统 有 广泛 的 基因 重组 并 使 后 代 拥 有 丰富 的 遗传 多 样 性 ,对 后 
代 适 应 不 同 的 环境 条 件 有 积极 的 作用 。 

刺 五 加 的 传粉 者 主要 是 蜂 类 蝇 类 和 蝶 类 ( 另 文 报道 )。 由 于 刺 五 加 的 花期 正 着 当地 
雨季 ,阴雨 天 气 条 件 下 传粉 者 不 出 动 或 很 少 出 动 ,连续 3 天 以 上 的 阴雨 天 气 使 某 些 花药 内 
的 花粉 粘 成 团 块 落 到 树 下 失去 功能 ,所 以 气象 因素 便 直接 或 间接 地 影响 传粉 效果 ,1994 
年 结实 率 低 的 原因 可 能 就 基于 此 。 研 究 也 表明 ,在 花茶 开放 后 ,柱头 外 翻 变 白 时 辅 以 人 工 
授粉 ,可 显著 提高 座 果 率 ( 另 文 报道 )。 

生境 对 刺 五 加 的 有 性 生殖 有 明显 影响 。 一 般 认为 光照 充足 有 利于 植物 开花 座 果 数 目 
的 提高 (Niesenbaum,1992) ,而 刺 五 加 则 有 所 不 同 ,在 林 缘 开花 数目 和 座 果 数目 均 高 于 次 
生 林 下 和 皆 伐 迹地 。 鉴 于 皆 伐 迹地 的 某 些 刺 五 加 植株 有 日 灼 现 象 ( 据 未 报道 资料 ) ,我 们 
认为 , 刺 五 加 是 一 种 比较 喜 荫 的 植物 ,光照 过 强 或 生境 过 于 郁 团 对 其 有 性 生殖 均 不 利 ( 祝 
宁 等 ,1994b; 王 庭 芬 等 ,1980 ) 。 

根据 祝 宁 等 (1991) 的 报道 , 刺 五 加 果实 直播 的 出 苗 率 为 6.23% ,种 子 直播 的 出 苗 率 
为 11.53% , 层 积 变温 后 直播 的 出 苗 率 可 达 80.80% 。 考 虑 到 刺 五 加 群体 在 正常 年 份 结实 
量 相当 大 而 且 在 远离 刺 五 加 成 年 植株 的 茸 湿 地 段 确 可 见 到 实生 苗 ,我 们 推测 ,在 扩展 种 群 
分 布 范围 (尤其 是 迁移 ) 和 增加 种 群 数量 两 个 方面 ,有 性 生殖 发 挥 的 作用 可 能 比 营养 繁殖 
大 ,这 与 祝 宁 等 (1994,1993,1992.1991) 的 观点 有 所 不 同 。 
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刺 五 加 植株 是 否 有 自 毒 机 制 或 象 人 参 那 样 因 根 际 微生物 而 抑制 母 株 附近 同 种 种 子 的 
萌发 ( 周 纪 纶 等 ,1992) ,其 种 子 如 何 扩散 并 转化 为 实生 苗 以 及 各 种 生态 因子 以 何 种 机 制 影 
响 有 性 生殖 过 程 , 均 有 待 于 进一步 调查 研究 。 
3,2 ， 刺 五 加 的 营养 繁殖 

在 自然 条 件 下 , 刺 五 加 的 营养 繁殖 不 能 产生 独立 的 新 植株 ,因为 新 生 的 无 性 系 分 株 总 
以 根茎 与 母 株 相连 。 这 和 太行 花 的 营养 繁殖 明显 不 同 ( 陆 文 梁 等 ,1995)。 不 过 ,这 种 营养 
繁殖 方式 对 其 无 性 系 本 身 的 存活 有 利 ,因为 根茎 的 拓展 可 以 增加 对 环境 “搜索 "及 获得 适 
宜 资源 的 机 会 ( 祝 宁 等 ,1988) 。 

刺 五 加 营养 繁殖 的 效率 可 能 与 环境 的 郁 闭 度 大 小 、 群 落 间 隙 大 小 有 关 ( 祝 宁 等 ,1993; 
薛 茂 贤 等 ,1992; 周 纪 纶 等 ,1992; 祝 宁 等 ,1988) ,其 本 质 是 与 生境 的 光照 条 件 ,湿度 条 件 等 
有 关 。 在 次 生 林 下 , 刺 五 加 每 一 无 性 系 的 株数 较 少 、 株 间距 较 大 ;而 在 林 缘 和 和 皆 伐 迹地 上 ， 
每 一 无 性 系 的 株数 较 多 、 株 间距 较 小 ,因而 根茎 呈 密 集 多 枝 的 格式 分 布 ,同时 也 说 明 营 养 
繁殖 的 效率 较 次 生 林 下 高 。 亦 即 ,光照 充足 一 般 有 利于 刺 五 加 的 营养 繁殖 。 但 是 ,考虑 到 
刺 五 加 的 地 上 部 分 有 了 两 个 枯 亡 高 峰 , 尤 其 是 在 生命 早期 存活 率 迅 速 下 降 ( 祝 宁 等 ,1994a， 
1994b) ,我 们 认为 : 刺 五 加 总 的 营养 繁殖 效率 是 较 低 的 ,作为 一 种 木 本 植物 ,如果 仅 靠 营养 
繁殖 , 虽 在 没有 人 为 破坏 的 前 提 下 ,其 种 群 数量 不 会 急剧 下 降 ,但 短 时 间 内 也 难于 大 幅度 
提高 ,尤其 是 不 能 远 距 离开 拓 新 的 分 布 区 域 。 “ 

根据 我 们 的 观察 并 综合 前 人 的 结果 ,两 种 途径 可 以 提高 刺 五 加 营养 繁殖 的 效率 :一 是 
改善 成 年 株 的 光照 条 件 , 即 减低 其 生境 的 郁 闭 度 , 皆 伐 迹地 及 林 缘 的 刺 五 加 营养 繁殖 较 快 
说 明了 这 一 点 ;二 是 人 为 切断 根茎 , 既 可 以 使 无 性 系 分 株 变 成 独立 的 植株 便于 移植 或 利 
用 ,又 可 以 使 根茎 上 某 些 湛 伏 芽 获 得 萌动 机 会 以 产生 更 多 的 分 株 ( 祝 宁 等 ,1993; 薛 茂 贤 
等 ,1992)。 

3.3 营养 繁殖 与 有 性 生殖 的 关系 

与 地 下 部 分 和 地 上 部 分 的 相关 性 类 似 ,营养 繁殖 与 有 性 生殖 之 间 存 在 着 既 对 立 又 统 
一 的 两 个 方面 。 一 方面 ,营养 繁殖 可 能 与 植株 对 有 性 生殖 的 投入 成 负 相 关 。 一 般 认 为 , 峻 
株 对 有 性 生殖 的 投入 多 于 雄 株 (Armstrong et al. ,1989;Gross et al . ,1981)。 对 刺 五 加 来 
说 ,长 花丝 植株 产生 花粉 而 无 需 结实 ,对 有 性 生殖 投入 较 少 ,每 个 无 性 系 株数 较 多 ; 短 花 丝 
植株 ( 雌 株 ) 只 负责 结实 而 不 产生 花粉 ,对 有 性 生殖 投入 较 多 ,每 个 无 性 系 株数 较 少 ;而 中 
花丝 植株 既 产 生花 粉 又 座 果 ,对 有 性 生殖 投入 更 多 ,营养 繁殖 的 效率 可 能 更 低 。 尽 管 不 同 
年 龄 的 无 性 系 所 含 株数 不 同 , 具 体 数据 也 有 待 于 深入 调查 研究 ,但 有 性 生殖 与 营养 繁 芳 之 
间 的 负 相 关 趋 势 是 比较 明显 的 。 祝 宁 等 (1994b) 在 阴 坡 硬 镁 叶 林 发 现 , 刺 五 加 对 有 性 生殖 
的 投入 少 , 则 对 无 性 繁殖 投入 较 多 ,因而 产生 较 多 的 无 性 系 小 株 并 缩短 了 小 株 间 的 距离， 
这 与 我 们 在 刺 五 加 三 种 类 型 植株 上 观察 到 的 结果 是 一 致 的 。 另 一 方面 , 刺 五 加 实生 苗 在 
达到 有 性 生殖 阶段 之 前 一 般 不 进行 营养 繁殖 ;无 性 系 分 株 在 性 成 熟 之 前 基部 根茎 上 的 洪 
伏 荆 常 不 萌动 形成 新 的 根茎 ,除非 分 株 本 身 枯 亡 ; 林 缘 的 刺 五 加 无 性 系 在 营养 繁殖 和 有 性 
生殖 两 个 方面 都 有 较 高 的 效率 ,而 且 营 养 繁殖 的 后 果 将 是 产生 新 的 分 株 从 而 进一步 增加 
无 性 系 的 开花 结实 总 量 。 这 些 均 说 明 二 者 在 某 种 程度 上 是 统一 的 。 同 时 ,后 者 也 说 明 适 
宣 的 光照 条 件 既 有 利于 有 性 生殖 进行 ,也 有 利于 营养 繁殖 进行 。 这 与 通常 所 说 的 生态 因 
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的 三 基点 是 -- 致 的 ,只 是 营养 繁殖 的 适宜 范围 可 能 比 有 性 生殖 的 宽 一 些 。 

综 上 所 述 , 刺 五 加 的 营养 繁殖 与 有 性 生殖 相配 合 , 必 使 其 成 为 一 种 较 兴盛 的 林 下 灌 
木 。 只 是 近 二 十 余年 来 ,人 们 利用 刺 五 加 的 根 和 根茎 制作 冲剂 糖衣 片 及 五 加 谊 ,利用 叶 
制作 五 加 参 茶 ,甚至 大 量 采 摘 嫩 叶 作为 蔬菜 食用 ,致使 其 资源 消耗 与 日 俱 增 ,种群 数 量 迅 
速 下 降 。 由 此 可 见 , 刺 五 加 目前 的 渐 危 状况 完全 是 人 类 过 度 利用 造成 的 。 所 以 ,保护 刺 五 
加 的 关键 措施 除了 人 工 扩 大 其 种 群 数 量 之 外 ,应 该 是 :采取 行政 措施 、 划 区 采 挖 限量 收 
购 ;加 强 科 普 宣传 .提高 林 区 人 民 素 质 、 使 其 认 清 保护 刺 五 加 资源 的 责任 感 和 紧迫 感 ,切实 
做 到 合理 利用 天 然 资 源 ,以 达 持续 利用 之 目的 。 
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